ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI

1. Direng Renk Kodlari

Direng Renk Tablosu
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Sekil 1.1 Ornek direnc degeri
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Sekil 1.2 Ayarli direng (potansiyometre) sekli

2. Transistor
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Sekil 1.3 Transistor baglanti sekilleri

Ters Yonde
Calisma

ileri Yonde
Calisma

Sekil 1.4 Transistor calisma bolgeleri (NPN tipi)

NPN tipi PNP tipi
Aktif Ters yon
Doyum Kesim
Kesim Doyum
Ters yon Aktif

Tablo 1.2 Transistor tiplerine gore ¢calisma bolgeleri
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Sekil 1.5 MOSFET baglanti sekilleri

3. Kondansator
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Sekil 1.7 Polyester kondansator gesitleri
Anot ’I Katot
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Sekil 1.8 Diyot sekli

4. Diyot




el
—

Sekil 1.8 Zener diyot sekli

5. Breadboard
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Sekil 1.9 Breadboard lizerindeki yollar

Board Uizerinde iki ¢esit yol vardir. Bunlardan birincisi Gii¢ Yollaridir. Bu yollardaki birlesim noktalari
yatay yonde birbiri ile Kisa Devre, diisey yonde ise agik devredirler. Genel olarak devrelerin besleme
gerilimi ve toprak hatlari igin kullanilirlar.

ikinci gesit yol ise Eleman Yollardir. Bu yollar birbiri ile diisey ydnde Kisa Devre, yatay yonde ise acik
devredirler. Genelde bir sirada 5 adet birlesim noktasi bulunur. Bu bes nokta birbiri ile Kisa Devredir.
Diger eleman yollari ile aralarinda bir bosluk vardir (Eleman yerlestirme araligl). Bu bosluk entegre
devrelerin bacak araligina uygun sekilde dizayn edilmistir.
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Sekil 1.10 Breadboard i¢ yapisi
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Sekil 1.11 Breadboarda devre kurulum ornekleri

TEMEL LABORATUAR GERECLERi
1. Dogru Gerilim Kaynaklari

Laboratuar deneylerinde devrelerin beslenmesi igin kullanilan dogru gerilim kaynaklari genellikle
gerilimi belirli araliklarla ayarlanabilen tirden kaynaklardir. Bunun yaninda elektronik devrelerde en
¢ok kullanilan gerilimler £5V, +12V ve +15V besleme gerilimleri icin sabit degerli, yani sadece bu
degerleri veren gerilim kaynaklari da mevcuttur. idealde gerek sabit degerli olanlarin ve gerekse
ayarlanabilen degerlikli olanlarin gerilim degerlerini sebeke gerilimi degisimi vb. gibi etkilerden
bagimsiz olarak degistirmeden devreye girebilmeleri yani kararli olmalari gereklidir. Ayrica gerilim
verdikleri devreye bagh olarak farkli ylikleme etkilerine (yani ¢ekilebilecek farkli akimlara) karsi da
idealde duyarsiz olmalari beklenir. Ancak gercekte butiin DC kaynaklarin akitabilecekleri akimda bir
Ust sinir vardir. Bu degerden daha buyuk akim cekilmeye c¢alisildiginda ise koruma devreleri
yardimiyla devreden ¢ok biliyiik akimlarin akmasi dolayisiyla kaynagin veya devrenin zarar gérmesi
engellenir.

2. Voltmetre ve Ampermetreler

Gerilim ve akim 8lgmek icin kullanilirlar. ideal bir voltmetrenin i¢c direnci sonsuzdur, yani (izerinden
akim akmaz. ideal bir ampermetrenin ise i¢ direnci sifirdir, yani tzerinde gerilim disimii olmaz.
Voltmetre devre Gzerinde aralarinda gerilim farki 6lglilmek istenen iki nokta arasina paralel baglanir.
Ampermetre ise akim Olg¢lilmek istenen hatta icinden akim gececek sekilde, yani seri baglanmalidir.
Ampermetreler ve voltmetreler kademeli cihazlardir. Akimin ve gerilimin farkli degerleri ancak farkl
kademelerde olcllebilir. Bu nedenle olglim yaparken uygun kademenin secilmesine ve polariteye
uygun olarak baglanti yapiimasina dikkat edilmelidir.

Olgiilen isaret alternatif bir isaret oldugunda efektif deger 6lciimii devreye girer. Efektif deger dlgen
alatlerin bazilari RMS degerini hesaplayarak, bazilari ise tepe degerini V2 ile bélerek Ol¢lim yaparlar.
ideal siniis isaretlerde iki ydntem arasinda bir fark yoktur. Fakat eger sinis isaret bir DC bilesen
uzerine bindirilirse V2 ile bélme yontemi hatali sonug verecektir. Bunun gibi kare dalga veya lggen
dalgalarin 6lglimiinde de hatali sonug verir. Zira kare dalganin efektif degeri tepe degerine esittir ve



ticgen dalganin efektif degeri genliginin 1/+/3 katidir. Olgii alatleri ile 6lgtim yaparken bu hususlara
dikkat edilmesi gerekir.

3. isaret Uretegleri (Osilatorler)

Degisken isaretler osilator kullanilarak elde edilir. En ¢ok kullanilan periyodik isaretler sinls, kare ve
tiggen dalgalardir. isaretin sekli, genligi ve frekansi osilatér tizerinden ayarlanabildigi gibi bazilarinda
DC seviye ayari da bulunmaktadir.

4. Osiloskoplar

Osiloskop ekrani bir analitik diizleme benzetilebilir. iki eksen vardir. Yatay eksen zaman ekseni ve
dikey eksen gerilim ekseni olarak adlandirilir. Bu eksenler cesitli degerlerde 6lgeklendirilmis
olduklarindan oldukca genis araliklardaki isaretlerin incelenmesine imkan tanirlar. Ornegin yatay
ekseni, yani 0.2us’den 0.5s’ye kadar degistirilebilen bir osiloskop frekansi 2Hz ile 5MHz arasinda olan
isaretleri inceleyebilir. Ayni sey dikey eksen igin de s6z konusudur. Ayrica gerilim ekseninin AC ve DC
konumlari sayesinde bu bilesenlerin birlikte ve ayri ayri incelenmesine imkan taninmis olur.

Elektronik Laboratuari deneylerinde kullanilacak olan osiloskobun kullanim bilgisi igin linki inceleyiniz.
http://www.eee.sakarya.edu.tr/sites/eee.sakarya.edu.tr/file/Osiloskop_Kullanimil.pdf

TEMEL DEVRE ANALIZi BILGISI
1. Ohm Kanunu

Ohm kanunu akim, gerilim ve direng arasindaki iliskiyi agiklar. Bu kanuna gore gerilim kaynagi sabit
degerli bir direnci beslediginde eger gerilim kaynaginin degeri artirilirsa devreden gecen akim degeri
artar, gerilim kaynagi degeri azaltilirsa da devreden gecen akim degeri azalir. Buradaki artis ya da
azalma dogrusaldir.
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Ohm kanuna gore devrede gerilim ve direng degeri bilinirse akim degeri: I=V/R
Ohm kanuna gore devrede gerilim ve akim degeri bilinirse direng degeri: R=V/I
Ohm kanuna gore devrede akim ve direng degeri bilinirse gerilim degeri: V =IR

ifadeleri kullanilir.
2. Kirchhoff Gerilim Yasasi

KGY'ya gore kapali bir devrede elemanlar lizerindeki gerilimlerin aritmetik toplami sifirdir.



5-12+3+I1*Ry+I+R,+1+R3=0

3. Kirchhoff Akim Yasasi

KAY'a gore bir diglime gelen akimlar toplami, diigimden ayrilan akimlar toplamina esittir.
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YARI iLETKEN DiYODUN iNCELENMESi
On Bilgi:

Sekilde p ve n tipi yariiletken malzemelerin yan yana getirilmesiyle olusmus diyot elemani ve diyodun
sematik gosterimi verilmistir.

Anot Katot

A4
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Sekil 2.1

Bir ideal diyot Sekil 2.2°deki karakteristige sahiptir. Yani anot-katot gerilimi pozitif iken kisa devre
(akim akitir), negatif iken acgik devre (akim akmaz) 6zelligi gosterir. Bu karakteristik bir cok uygulama
icin yeteri kadar yakin olsa da hicbir gercek diyot bu karakteristige tam olarak sahip degildir.



Sekil 2.2 ideal diyot karakteristigi

Sekil 2.3'te ideal diyot icin, silisyum diyot icin ve germanyum diyot icin iletim ve kesim durumlari ile
bu durumlardaki yaklasik esdeger devreleri verilmistir.
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Sekil 2.3 Ge ve Si diyotlar igin iletim-kesim durumlari yaklasik esdeger devreleri
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Sekil 2.4 Gergek bir diyodun karakteristigi

Sekil 2.4’te ise gercek bir diyodun karakteristik egrisi gorilmektedir. Ayrica diyodun akim bagintisi
Ip = I(eVp/VT — 1)



