Enerji Uretilmesi icin kullanilan yontemler oldukca cesitli olup,
kiresel 1sinma sebebiyle daha cok vyenilenebilir ener
kaynaklarindan enerji Uretilmesi  yontemleri ginimizde 06zel ilgi
cekmektedir.

Gunes Enerjisi sistem olarak mevcut ve yeni yapilan binalara
kolaylikla uygulanabilmektedir

Bu nedenle Avrupa LUlkeleri basta olmak Uzere glnes enerjisi
kullanimi  6zendirilmekte, tesvik paketleri ile glnes enerjisi
kurulan ev, ticari bina ve endustriyel igletme sayilari
artiriimaktadir.



GUNES

- DUnyamizin enerji kaynagi olan sicak gazlardan olusan
gok cismidir. Samanyolu galaksisindeki 1014 (yiz trilyon)
yildizdan biridir.

e Dlnyamiza ort. 150 milyon km uzaklikta olup
capi 1,39 milyon km’dir. DUinyanin capi ise 12.700 km’dir.

Ecliptic plane

Li 147 million I{m——L— 152 million km ——‘



GUNES ISINIMI

Merkezindeki sicakliginin 8 — 40 milyar K oldugu
tahmin edilen glnesin yuzey sicakll gi ise yakla sik
6000 K’dir.

Merkezindeki yuksek sicaklik nedeni ile her saniye,
650 ton H2’den 646 ton He meydana gelir. Aradaki
fark kaybolan kutleyi ifade eder ve bu kutle enerjiye
dontsir. Olay bir fuzyon tepkimesidir . Gunes
enerjisi, ginesin ¢cekirdeginde meydana gelen flizyon
sureci ile aciga cikan enerjidir. Yuzeyinden 175 milyar
MW radyasyon gonderir.



GUNES ISINIMI ...

Gunesten dinya atmosferine gelen, gine s enerjisinin yilhk
ortalama degeri 1367 W/m? (= 1175 kcal/h.m?) dir.

= Yerylzune ula san 1ginim miktari insanl g@in enerji gereksiniminin
20.000 kati1 kadardir.



Gunes Isiniminin Da gilimi ...




Atmosfere gelen GUNES |$|N||\/||...

1367 W/m?

1. %25’ atmosferin etkisiyle ve
bulutlara carparak uzaya geri yansir.
2. %25’ atmosferde dagiimaya ugrar
(diflizyon ). Atmosferin mavi
gorunmesini ve golge yerlerin
aydinlanmasini saglar. Bu isinlarin
%9’u uzaya geri yansir, %16’si da yeri
dolaylh olarak isitir.

3. %15’ atmosfer ve bulutlar tarafindan
emilir (absorbsiyon ).

4. %8'l yere carpinca uzaya yansir.

5. %27’si dogrudan yere ulasir ve yeri
ISItIT.

SONUC: Ayrica yer, atmosferden %4 oraninda uzun dalgali 1 sinlar
da alir. Yerde kalan enerji %39 dur.



1000 w/m?

METEROLOJi DURUMUNA BA GLI OLARAK
GUNES ISINIMI SIDDETI



Sera Etkisi I

= Gunesten gelen Radyasyonun
GUNES Bir kismi Atmosfer ve Dunya
yuzeyi tarafindan yansitihir

Kizilotesi radyasyonun bir kismi
sera gazlan tarafindan emilerek
tekrar yer yuzeyine geri yansitilir
Boylece yer yuzeyi ve
- alt atmosfer 1sinir

W

M___,,r“f?é
Glunesten gelen radyasyon ﬁf b

temiz atmosferden gecer : g;

Yeryiiziinde emilir ve yer yiizeyi isinir boylu radyasyon yayilir
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Kaynak: The Met Office; Hadley Centre for Climate Prediction and Research




GES’in ENERJ | GIRDISI = Yeryiiziine gelen giine s : yilksek rakim =

) . . o yiksek enerji
Gunes enerjisi ayni iklim ko sullarinda yer ytzeyinde ;

» 36-42. paraleller arasinda her bir paralelde ayni rakimda giineye do  gru gune s enerjisi yil
bazinda %1,7-1,9 artar.
* Her 1.000 metre yukseklikte %9-%11 artar.

41 .Paralel

40. Paralel

39. Paralel

38. Paralel

37. Paralel

36. Paralel




2008 : GEPA HAZIRLANDI

Turkiye Glne s Enerjisi
Potansiyeli Atlas « 500 m x 500 m grid formatinda kWh/m 2
aylik giin ortalamasi verileri

« 1985-2006 yillari 156 DM i saatlik 6lctim
Verisi

» 1/100.000 Yukseklik modeli
¢ 200 m X 200 m skysize

KWhim™ yil
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[ 1450 -
[] 1500~
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I 1300 -

Takiben yapilan dlcimlere gére GEPA verileri gergcek  ten ortalama %10

dusuktdr.
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e GUNn uzunlu gu (h/gun)

Gunesi dogusundan batisina kadar gecen glunes
Isinlarinin (direkt, diffliz ve cevreden yansiyan )
geldigi stredir (duzlemsel kollektorleri ilgilendirir ).

e GlUneslenme suresi (h/gln)

Direkt gunes 1sininin gun boyunca geldigi stredir
(odaklayici kollektorleri ilgilendirir ).



TURKIYE'DE
GUNES ENERJISI POTANSIYELI

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudurligi'nde (DMI)
mevcut bulunan 1966-1982 yillarinda olctlen
glneslenme sdlresi ve I1sinim siddeti verilerinden
yararlanarak EIE tarafindan yapilan calismaya gore
Tarkiye'nin ortalama vyillik toplam gtiine  glenme
suresi 2640 saat (gunlik toplam 7,2 saat) , ortalama
toplam 1 sinim siddeti 1311 kWh/mz2-yil (gunlUk
toplam 3,6 kWh/m?2) oldugu tespit edilmistir. Aylara
gore Turkiye gunes enerji potansiyeli ve gineslenme
suresi degerleri ise Tablo 1'de verilmistir.



Tablo 1. Turkiye'nin toplam giine s enerjisi
potansiyelinin aylara gore da gilimi

rday Avhk -!Gplﬂlﬂ Giines F:ltf.'l‘j}ii Giineslenme Siiresi
= (kcalicm™-ay) (KWh/m™-av) (saat/ay)
Ocak 4.45 31,73 103.0
Subat >.44 63.27 115.0
Mart 8.31 06.65 165.0
Nisan 10.51 12223 197.0
Mayis 13.23 153.86 2730
Haziran 1451 168.75 3250
Temmuz 15.08 17538 3650
Agustos 13.62 158.40 3430
Evliil 10.60 123 28 2800
Ekim 7.73 89 90 2140
Kasim 5.73 60.82 157.0
Arahik 403 46.87 103.0
Toplam 112,74 1311.00 2640

Ortalama 3080 callcm”-giin 3,6 K'Wh/m"-giin 7.2 saat/giin
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(1971-2000 yillar arasindaki ortalama de gerle
2011 ve 2012 yillarinin mukayesesi)
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Air Temperature Dec

B e . & T [ LR n a LU, & L - S i R L

Data: NCEP/NCAR Reanalysis Project, 19591297 Climatologios
Animation: Department of Geography, University of Qregaon, March 2000
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Dinyada en sicak yil 2010 yili oimustu. 2011 yil ise dlinyada en sicak
11. yil olarak kayitlara gecmistir ( WMQO, 2012).



Dunya'da ve Turkiye'de Isil GUne s Enerjisi
Kapasite Kullanimi

2008 verilerine gore Dinya’da i1sil sistemlerde kurulu gic¢ 165
GW,, ve 236 milyon m? ye ulasmigtir. 2007 verilerine gore
Turkiye'deki kurulu gii¢ 7.105 MW, ve 10.150.000 m?'dir .

Kigi basina disen gines enerjisi olarak diinyada en ¢ok
kullanim 0,65 kW  /kisi ile Kibris, bunu 0,49 kW, /Kisi ile Israil
ve 0,22 kW ¢ /kisi ile Avusturya izlemektedir. Ulkemizdeki
durum ise 0,09 kW, /kisi ile bunlarin gerisindedir. Japonya,
Almanya, Cin ve Avustralya gibi Ulkeler de bu acidan Turkiye ile
ayni durumdadir.

Sektor olarak 100 civarinda orta ve kucuk 6lcekli firma bu alanda
faaliyet gostermekte olup, yillik tretim 700 bin m? kadardir.



1 GW = 10° Watt
1 MW = 10° Watt

1 kW =103 Watt
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Tarkiye'de Enerji Tuketim Da gilimi

Enerji Tuketim Dagilimi

Digerleri

504, Ulastarma




GUNES ENERJISI SISTEMLERI

Gunes enerjisi sistemlerinden
ISitmada, so gutmada ve elektrik
uretiminde yararlanmak mumkudnddir.

Sogutmada gines enerjisi kullanimi
pahali bir teknoloji olmasina ragmen
kendisine uygulama alani
bulabilmektedir.

Gunes enerjisi ile sicak su tUretmek ve
glnes enerijisi ile elektrik tretmek artik
yaygin kullanilan bir teknolojidir.



GUNES ENERJISI SISTEMLERI

A. Pasif Isitma Sistemleri

B. Aktif Isitma Sistemleri



Gunes Enerjisi ile Evilerde
Pasif Isitma Sistemleri




Isitilmis mekan-kullanim alani m2 basina yllllk Tuketam
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Gunes Enerjisi ile Evlerde
Pasif Isitma Sistemleri ...
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kWh (m2)Enerji kullanimi

Yap:

- Pasif glinesle 1sitma, harici mekanik pompalama
sistemleri olmaksizin i1sinin gtinesten toplanip
dagitilmasiyla gerceklestirilir.

e Isinin etkin sekilde depolanabilmesi i¢in
toplayicilarin 1s1 depolama alanlarindan ayrilmasi

gerexkir.
Bir pasif ev yeni isi yalitim sartnamelerini

yerine getiren normal bir evden %80 daha
az enerji tuketmektedir.



Gulnes Enerjisi ile Evlerde
Pasif Isinma Sistemleri

- Pasif gunesle Isitma, harici mekanik pompalama
sistemleri olmaksizin i1sinin gtinesten toplanip
dagitilmasiyla gerceklestirilir.

e Isinin etkin sekilde depolanabilmesi i¢in
toplayicilarin isi depolama alanlarindan ayrilmasi
gerexkir.



Gulnes Enerjisi ile Evlerde
Pasif Isinma Sistemleri ...

Pasif yapi Ozellikleri

Gunes enerjisi ile ortam isitilmasi

— Cam ebatlarinin ve sayilarinin arttiriimasi
— Trombe duvarlari

— Sera uygulamalari

Gunes enerjisi ile 1sitilan havanin yonlendirilmesi

Glnes enerjisinin depolanmasi



Pasif Yapi1 Ozellikler

e Teknikler

v Dogal havalandirma

v Yapi bunyesinde 1s1 depolama
v Yaltim

v GUn 1s191 ve gunes kontroll



Kullanilacak Camlar

e Yerlestirilen camlarin miumkinse evin glney
tarafina yerlestiriimelidir.

» Yerlestirilecek camin Gzellikleri iyi bilinmelidir.

e Gereginden fazla cam yerlestiriimesinde
kaciniimalidir. Belli bir degerden sonra 1s1 kayiplari
kazancin tzerine cikmaktadir.



sunlight reflected insulation
from patio thermal mass



TROMBE Duvar Uygulamasi

« Trombe duvar uygulamalarinin amaci glnes
enerjisinden yararlanarak havanin isitilmasi ve
yasam mahallerine dagitiimasidir.

 Uygulamada ilk yatirim maliyeti diger pasif
yontemlerle karsilastirildiginda pahali olmaktadir.

« Duvarda normal cam kullanilabildigi gibi degisik
tasarimlarda kullanilabilmektedir.






Sera Uygulamasi

 Sera (kis bahcesi) uygulamalarindaki amacg, yasam
mahallerinden olan 1s1 kaybini azaltmaktir.

« Yasam mahallerinin (6zellikle salon ve oturma
odalarinin) dis duvarlarina eklenen sera ile dis ortam
sicakligi yukseltilerek normalde olmasi gereken
kayiptan daha az bir kayip saglanmaktadir.

e Seralarin cogunlugu camda yapilmaktadir. Icerideki
havanin isinmasi gunes yoluyla gerceklesmektedir.
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GuUnes Enerjisinin Depolanmasi

 GlUnes enerjisini depolanmasindaki amac, gundiz
glines enerjisinden faydalanmak ve depolamak,
gece de depolanan isiyi 1sitmada kullanmaktir.

 Depolama da en cok kullanilan malzemeler,
— Su duvarlar
— Kayaclar
— Duvarlarin kendisi
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Gunes Enerjisi ile Evlerde
e AKLIE ISItIMa Sistemleri




GUNES ENERJISI SISTEMLERI
. ISitMA |

Glines enerjisi ile 1sitmada gunes enerjisi kollektorleri
kullaniimaktadir. GlUnes enerjisi kollektorleri glines isigini Isiya
donu sturdrler . Olusan 1s1 yerden Isitma, duvardan isitma, radyator,
fan coil gibi 1sitma cihazlarina baska cihazlar vasitasiyla transfer
edilirler.
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Gunes Enerjisi ile Evlerde
Aktif Isitma Sistemleri ...

Gunes Kollektorleri

e GUnUmulzde evierde hem sicak su ihtiyacini
karsilamak hem de Isitma amaciyla kullaniimak
Uzere gunes kolektorleri kullaniimaktadir. Bu
sistemler kendi icinde;

— Tabii dola simli sistemler
— Pompali sistemler
— Aclk sistemler

— Kapali sistemler olmak Gzere dort grupta
toplanabilmektedir.



Gunes Kollektorleri

e Tabii dola simli: Tabii dolasimh sistemler 1siI transfer
akiskaninin kendiliginden dolastigi sistemlerdir. Kollektorlerde
ISinan suyun yogunlugunun azalmasi ve yukselmesi 6zelligine
dayanmaktadir. Bu tur sistemlerde depo kollektorin st
seviyesinden daha yukaridadir.

« Pompall sistemler: Isi transfer akigkaninin sistemde
pompa ile dolastirildigi sistemlerdir. Deposunun yukarida olma
zorunlulugu yoktur.



Gunes Kollektorler

e Aclk sistemler: Kullanim suyu ile kollekttrlerde dolasan
suyun ayni oldugu sistemlerdir. Kapali sistemlere gore
verimleri yuksek ve maliyeti ucuzdur. Suyu kiregsiz ve donma
problemlerinin olmadigi bolgelerde kullanilirlar.

o Kapall sistemler: Kullanim suyu ile 1sitma suyunun farkli
oldugu sistemlerdir. Kollektdrlerde 1sinan su bir esanjor
vasitasiyla isisini kullanim suyuna aktarir. Donma, kireclenme
ve korozyona karsi ¢cozum olarak kullanilirlar. Maliyeti acik
sistemlere gore daha yuksek verimleri ise esanjor nedeniyle
daha dusutktdr.



Akiskanin .
Dolastigl Borular

a. Duzlemsel Gune g Kollektorleri

Gunes enerjisini toplayarak bir
akiskana aktaran cesitli tir ve
bicimlerdeki 1sI esanjdrleridir. En ¢ok
sicak su Isitma amaciyla
kullanilmaktadir. Elde edilebilecek
sicak su sicakligr 70-90C
civarindadir.

Yalitim Malzemesi

Yutucu Yuzey




Duzlemsel Gune s Kollektorleri

MNonmal Geginme Orar
Kalmhk | Kuma | Gines Ismnomm | Negredilen Isimum | Dayambkhliz
mm) | Indisi | 0240um 3,0-50 ym (8]
Lexan iz 1,386 0,73 0,02 120-130
Acylic 32 1,49 0,80 0,02 2090 . . . . .
Secici yuzey ozellikleri
Teflon 0,13 1,34 0,80 0,26 200
l&ﬂl&l D].D 1_15 DSS Dll ].].D EAPTLAMA ALT GUIIE;.I?IHI NE;IEHHE Call;ma Hemel
TABAKA | Yutma Oram Orane Sicaklifs °C Direnci
Mylar 0.13 1.65 0.80 0.18 150 SIYAH Baksr 0935097 | 008014 316 Ivi
Sumlite 0.64 1,54 0.75 0.08 90 KROM Celik 001007 | 007-0.16 427 Zayif
Diizgiin cam 32 1,52 0.79 002 730 NIKEL UZERINE | Bakm.Gelik | 090095 | 0,080.15 427 Gokivi
Temper cam iz 1,52 0,79 0,02 230-260 SIVAH KROM Alfiminyum 0,93 050 Gok i1
SuBeyazicam| 3.2 1.50 0,92 0,02 200 STYAH NIKEL Celik 080006 | 0,070,17 7
NIK.UZ SIYAHNIK.| Celikhaks | 0.87-096 | 0,07-0,10 288 Degigken
Saydam tabaka ozellikleri SIYAH Bakn 085005 | 010015 200 Zayif
BAKIER Al Mikel 0,810,093 011017 ?
DEMIE OKSIT Celike 0.83 0,08 427 Ivi
o - H 4 ALTUMINYUM OES. - 0.230.95 011034 o000 7
Yutucu yuzey ozellikleri $05 |

Malzeme E(Wim-K) E(Wim-k)
Bakir 336 Akrilik 0.20
Aliiminyum 204 Polietilen 033
Gelik 50 Polipropilen 0.20
Paslanmaz Celik 24 PVC 0.16
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GUNES ENERJISI SISTEMLERI

KOLLEKTORLER

MUSLUKLAR

PAMEL ISITMA

=

Standart bir
dizlemsel giine s
kollektora ile 1sitma
sistemi sematize
goruntst yanda
gorulmektedir.

Sistem icin gerekli ana
malzemeler ;

- Kollektorler,

- Boylerler,

- Pompalar,

- Uc yollu vanalar,
- Sensorler
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GUNES ENERJISI SISTEMLERI

Istanbul - Kabatas Deris — Otel'de sicak su sistemi panel yerlesimi
goruntusu



OPTIMUM KOLLEKTOR
EGIM ACISI (S)

Yilhk optimum verim icin; S =enlem x 0,9
7 aylik kis mevsimi i¢cin; S =enlem + 15°
Kis mevsiminde en soguk U¢ ay Icin;

S =enlem + 25°
Yaz mevsimi icin; S =enlem -25°

(Enleme ilave edilen sayisal de gerlerin nedeni Zenit acisidir.
Bu aci ki sin biylumekte yazin ise kiculmektedir.)

Ideal konumdan 15° sapma halinde enerji kayip orani %6’dir.
Mimari ve diger etkenler nedeni ile ideal acl uygulanamazsa

enerji kayiplari buytk olmayacaktir.



COLLECTOR EFFICIENCY, PERCENT

100
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Tek ve cift camli secici yuzeyli ve 55

Hazirlayabilecek Kapasiteli Diz Toplayicilarin
Mevsimlere Gore Verimleri

POOL HEATERS
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OC Sicakh ginda Su

Kollektdr Tlrli | Tek cam Ortii secici |~ Cift cam yiizeyl segci
Mevsimler yiizeyli kollektor yiizeyli kollektdr
Haz - Tem - Adu 0,65 0,60
Ekim - Mart 0,25 0,35
Biltiin il 040 0,45

Yanda verilen sgekildeki semboller:
ta: Dis hava sicakli g

ti : Toplayiciya giren aki skanin sicakh g

| t : Isinim siddeti

(ti-ta) kuculdukee kollektor verimi artar.

Isinim siddeti blyudukce kollektor verimi artar.
Yutucu ylizeyin yutma katsayisi arttikga toplayici

verimi artar .

2000 ASHRAE Systems and Equipment Handbook (SI)




b. Vakumlu Gune s Kollektorleri

Bu tip kollektorlerde suyun cikis sicakligi daha
yuksek oldugu icin (100-120C), 1sitma
(radyatorlu sistem) ve kullanim sicak suyunun
hazirlandigi merkezi sistemlerde ve
absorbsiyonlu sogutma sistemleri gibi daha
genis bir kullanim alaninda yararli olurlar.




12 duzlemsel kollektorlt, 27,5 m? toplayici alani na
sahip tek camli secici yuzeyli GE sistemi

ORNEK:
ENERJI VERIMLI 100 m2 ALANA SAH iP BINA ICIN GE CALISMASI

160,0 LiteriTag

2% CFK. 45 9
Azimug 200 Einsparung Erdgas H: 611,3 m?
Alfst: 300 0 ' ; P Vermiedene CO2-Emissionen 13586,94 kg

L] — Deckungsanteil gesamt: 54,8 %
— Systemnutzungsgrad: 14,6 %

Sistem ile gunltk 160
litre kullanim sicak suyu
ve Isitma icin gerekli
1Isinin %50’si
karsilanabilmektedir.

kerrbispeicher - 200
701270

100 m2 alana sahip iyi yalitilmi s bir bina icin 1sitma ve sicak su amacli
GE sistemi simulasyonu yapilmistir. Simtlasyon sonuclari asagidadir.



27,5 m2 toplayici alani na

12 diuzlemsel kollektorld,
GE sistemi

sahip tek camli secici ylzeyli

ORNEK:
ENERJI VERIMLI 100 m2 ALANA SAH iP BINA ICIN GE CALISMASI

[ snteil dar Solarenary i am Enargiaverbrauch |
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s Gesarne nemieverbrauch 10470 KAh |

Soamnengie 5742 KwWh

Kirmizi alan : Isi ihtiyaci
Sarialan  : GlUne sten kar silanan miktar



12 diuzlemsel kollektorld,

sahip tek camli secici yuzeyli

27,5 m? toplayici alani na

GE ILE SICAK SU HAZIRLAMA ve ISITMAYA DESTEK
SISTEM ELEMANLARI ve YAKLA SIK MALIYET CALISMASI

GE sistemi

NO ACIKLAMA MiK_./AD. BR. FIYAT TUTAR
TL TL
1. Guines Kollektorleri 12 ad
2. Genlesme tanki 105l 1 ad
3. Genlesme Tanki ventili G1 1 ad
4. Manuel hava priijorii 3 ad
5. Solarsivisi 20l 4 ad
6. Motorlu vana DN32 1 ad
7. Pompa istasyonu 1.4 1 ad
8. Yerden isitma devresi pompa istasyonu 1 ad
9. Kollektor Sicaklik Sensorii 1 ad
10. Boru Sicaklik Sensorii 3 ad
11. Otomasyon paneli 1 ad
12. 200-2 Sicak su boyleri 1 ad
13. 1000-1 tek serpantinli boyler 1 ad
14. Boyler baglanti boru takimi (yeni 221664) 2 ad
15. Sicak su mikseri 1 1 ad
16. Mikser rekor Seti 1 ad
17. ad
Baglanti elemanlari, vanalar, pislik tutucular vs.
18. Celik boru tesisati ve yalitimi 1 ad
19. Elektrik ve mekanik iscilikler toplami 1 ad
GENEL TOPLAM _ 29.000 TL

+KDV




12 duzlemsel kollektorlt, 27,5 m2 toplayict alani na
sahip tek camli secici yuzeyli GE sistemi

Amorti Suresi Hesaplama
Yatirim farkinin  simdiki de geri (TL)

50.000

45.000 /
40.000 /

35.000 /

30.000 /r

25.000 Yatirimin degeri

= Tasrrufl cdilen Yakitin degeri
20.000

15.000 —

10.000 //
5.000

Yillar



10 kollektorlti 27,6 m2 toplayici alanina
sahip VAKUM TUPLU GE sistemi

ORNEK:
ENERJI VERIMLI 100 m2 ALANA SAH IP BINA ICIN GESI CALISMASI

Einsparung Erdgas H: 695,4 m*

Vermiedene CO2-Emissionen 1577,67 kg

1600 Liter/Tag

24 x Standard-R dhrenkollektor 45°C
Azimut 20 - q Deckungsanteil gesamt: 62,3 %
ARt ; ! PR, Systemnutzungsgrad: 17,2 %
et Sistem ile gunluk 160 litre
eeesid kullanim sicak suyu ve
— Isitma igin gerekli 1sinin

%62,3U
karsilanabilmektedir.

T30 12701

100 m2 alana sahip iyi yalitilmi s bir bina icin 1sitma ve sicak su amacli
GE sistemi simulasyonu yapilmistir. Simtlasyon sonuclari asagidadir.



10 kollektorlt 27,6 m2 toplayici alanina
sahip VAKUM TUPLU GE sistemi

ORNEK:
ENERJI VERIMLI 100 m2 ALANA SAH IP BINA ICIN GESI CALISMASI

[k h]

| Anteil der Solarenergie: am Energieverbrauch |
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Fah h.f:ér Apr rl.fllai Jun Jul Aug Hep Clllti Moy Dez
I Solarens mie 5618 KWh e Gesamtensmieverbrauch 100522 KAh |

Kirmizi alan : Isi intiyaci
Sari alan . Glne sten kar silanan miktar



10 kollektorlt 27,6 m2 toplayici alanina
sahip VAKUM TUPLU GE sistemi

GE ILE SICAK SU HAZIRLAMA VE ISITMAYA DESTEK
SISTEM ELEMANLARI VE YAKLA SIK MALIYET CALISMASI

NO ACIKLAMA M iK./AD. BR. FIYAT TUTAR
TL TL
L Giines Kollektorleri (vakum tiiplii) 10 ad
2. Genlesme tanki 105I 1 ad
3. Genlesme Tanki ventili G1 1 ad
4. Manuel hava prijori 3 ad
S. Solarsivisi 20l 4 ad
6. Motorlu vana DN32 1 ad
7. Pompa istasyonu 1.4 1 ad
8. Yerden isitma devresi pompa istasyonu 1 ad
9. Kollektor Sicaklik Sensori 1 ad
10. Boru Sicaklik Sensorii 3 ad
11. Otomasyon paneli 1 ad
12. 200-2 Sicak su boyleri 1 ad
13. 1000-1 tek serpantinli boyler 1 ad
14. Boyler baglanti boru takimi (yeni 221664) 2 ad
15. Sicak su mikseri 1 1 ad
16. Mikser rekor Seti 1 ad
17. ad
Baglanti elemanlari, vanalar, pislik tutucular vs. 1
18. Celik boru tesisati ve yalitimi 1 ad
19. Elektrik ve mekanik iscilikler toplami 1 ad
GENEL TOPLAM  30.149 TL

+KDV




10 kollektorlt 27,6 m2 toplayici alanina
sahip VAKUM TUPLU GE sistemi

Amorti Suresi Hesaplama
Yatirim farkinin  simdiki de geri (TL)

50.000

70.000 .
£0.000 /

50.000 /

40.000 / Yatirmin degeri
/ = Tasrruf edilen Yakitin degeri

/

20.000 /
10.000

30.000




AYNI TOPLAYICI ALANINA SAH IP VAKUM TUPLU ve
DUZLEMSEL KOLLEKTORLER IN

KARSILASTIRMA TABLOSU

Vakum tipli Dlzlemsel
Dogalgaz tasarruf miktari m3 695,4 636
CO2 sakinimi kg 1577 1443
Enerji tiketimi karsilama orani % 63,2 50,0
Sistem verimliligi % 17,2 14,6
Sistemin toplayici alani m2 27,6 27,5
Sistem maliyeti TL 30.149 29.000
Sistemin amorti suresi




